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1. Uvod

Tato technickd zprava zpracovava reSeni fizeni a ovladani trenazéru pfi predpokladu vyuZiti
technologie méreni a regulace (MaR), ktera byla instalovana v predchozi fazi vystavby objektu Labe
Aréna Stéti (LAS).

Tato zprava navazuje na vychozi projekt z roku 2015, ktery doplfiuje a upfesfiuje pravé v ndvaznosti
na jiz provedenou instalaci MaR FlowBox objektu LAS.

Rizeni a ovladani trenazéru bude provedeno skrze Fidici jednotku (ozna¢enou dale jako Ovladani
mechanismu pohonu vody), tj. zafizeni umoznujici synchronni fizeni jednotlivych sestav pump pro
pohon vody a dale sledovani rychlosti proudici vody ve veslaiském a kanoistickém trenazéru.

Vystup z fidici jednotky by mél byt ve formé dat pro PC, resp. fidici pocitac a kompatibilni
s existujicim MaR/BMS objektu (systém FLOWBOX).

2. Rizeni rychlosti vody trenaZéra s vyuzitim systému MaR objektu
LAS

Trenazér se sklada ze dvou samostatnych tréninkovych bazén(:
- Veslarsky trenazér — hloubka vody cca 0,45m, Sitka cca 3.0m
- Kanoisticky trenazér — hloubka vody cca 0,5m, Sifka cca 1,8m.

Kazdy trenazér ma levou a pravou sekci, které jsou stavebné oddéleny a hydraulicky nezavislé (s
vyjimkou prostoru natoku vody na cerpadla u kanoistického bazénu). Proudéni vody je vyvolavano
Cerpadly pro kazdou sekci zvlast.

Hlavni ulohou MAR bazénové technologie je fizeni vykonll sestavy motorl veslafského a
kanoistického bazénu (trenazéru) pomoci fidiciho pocitate a mechanismu ovladani pohonu vody s
reguldtorem rychlosti. Systém musi umoznit synchronni fizeni jednotlivych sestav motord (pump) pro
pohon vody a déle sledovani rychlosti proudici vody ve veslarském a kanoistickém trenazéru. Pro oba
bazény je navrien spole¢ny Fidici poéitaé. Ridici poéitaé bude propojen s existujicim systémem
FLOWBOX (systém MaR objektu) pro ucely centrélniho sbéru/zobrazovani dat a jednotného ovladani
objektu.

Pozn: slaboproudé kabeldze jsou vykazovany ve vykazu ¢asti ESIL
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Topologie fizeni

2.1 Ridici poéita¢ / ovladani mechanismu pohonu vody / regulatory
rychlosti

Hlavni dlohou fizeni a ovladani veslarského trenazéru je fizeni sestavy Sesti pump pro pohon vody
pfes mechanismus ovladani pohonu vody s regulatorem rychlosti (osazeny snimaci jednotkou pro
uvedeni mechanismu do provozu a sestavou frekvenénich ménica) ve vztahu k rychlosti proudici vody
ve veslafském trenazéru. Soucasti je sledovani rychlosti vody v levé a pravé Casti pracovni / horni
Casti veslarského trenazéru. Pro zajisténi této funkcionality bude fidici pocita¢ ovladat reguldtor
rychlosti se $esti frekvenénimi ménici (t¥i pro levou a t¥i pro pravou &ast) veslaiského trenazéru. Ridici
pocita¢ bude komunikovat s frekvencnimi ménici (FM) jednotlivych motor(i protokolem Modbus
(frekvencéni ménice musi byt vybaveny komunikaénim rozhranim/modulem). VSech 6 motort bude
zapojenych na spole¢nou Modbus sbérnici. Ridici pocita¢ (PLC) bude nastavovat pozadovany vykon
jednotlivych FM dle poZadavk( uZivatele vznesenych na regulator rychlosti.

Obdobné bude proveden mechanismus ovladani pohonu vody s reguldtorem rychlosti u
kanoistického trenazéru, kde bude fidici pocita¢ ovladat reguldtor rychlosti se dvéma frekvenénimi
ménici (jeden pro levou a jeden pro pravou ¢ast) kanoistického trenazéru po sbérnici Modbus
(obdobna funkcionalita jako u veslafského bazénu s jinymi parametry).

Z uZivatelského hlediska se bude pozadovany vykon pro kazdy trenaZzér nastavovat na ovladacim
tabletu v aplikaci FLOWBOX v pieddefinovanych vykonovych krocich (cca 10-15 krokd). Systém
FLOWBOX bude komunikovat s fidicim pocitatem standardizovanym protokolem (nap¥. Modbus/TCP,
XML, JSON ...) a bude nastavovat poZzadovanou rychlost (stupen 0-15). Systém FLOWBOX zabezpedi
autorizaci uzivatele bazénu Cipovou kartou (existujici ¢tecka v 2NP) a nastavi do pocitace jenom
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povolené rychlosti® pro autorizovaného uZivatele (ne kazdy uZivatel ma navic povoleny viechny
rychlosti).

| kdyz bude uZivatel autorizovany na ¢tecce trenazéru v 2NP v systému FLOWBOX, musi trenér pred
uvedenim mechanismu pohonu vody do provozu, resp. pred spusténim motor(l, zasunout kartu do
slotu v mistnosti trenazér. Vystup ze slot( karet (informace o mechanickém zasunuti karty pro kazdy
bazén zvlast) povede pfimo do fidicich pocita¢l bazénl na digitalni vstup. Pokud karta pro dany
bazén nebude zasunuta, motory nebudou spustény.

Ridici pogita¢ musi mit definovanou sadu pozadovanych vykon(i pro motory pro kazdy uZivatelsky
vykonovy krok, které pak zasle do mechanismi ovladani pohonu vody s regulatorem rychlosti, resp.
do jednotlivych FM. Kalibra¢ni / vykonova tabulka (vykony jednotlivych motort sestavy pro
pozadované rychlostni stupné) bude zadand do jednotlivych jednotek staticky spravcem systému ve
zkusSebnim provozu a musi byt mozné ji ménit pfi pravidelné rekalibraci systému. Kazdy motor
sestavy muze mit pri stejném stupni rychlosti jiny poZadovany vykon (i kdyzZ jsou vedle sebe v jedné
Casti bazénu). Regulace bude probihat staticky (offline) bez zpétné vazby (informaci o realné
rychlosti). Rekalibrace bude probihat pomoci méfeni rychlosti vody v pravidelnych intervalech (odhad
kazdy rok). Ulohou kalibrace je:

- Zajistit spravné rozlozeni vykonu mezi jednotlivé motory jednoho kanalu (leva/prava ¢ast
bazénu) tak aby dochazelo k co nejmensimu zvinéni hladiny vody v dané ¢asti

- Stejnou rychlost levého a pravého kanalu obou bazén
Ridici po¢ita¢ musi zabezpedit:

- Nastaveni pozadovanych vykonl motord v pfednastavenych krocich dle kalibraéni tabulky a
jednoduchou zménu parametr administratorem systému

- Monitoring poruch mechanismU ovladani pohonu vody s regulatorem rychlosti (a zde
instalovanych frekvencnich ménicl)

- Moznost spusténi jenom po vsunuti karty do slotu u vchodu

2.2 Mérenirychlosti vody, mérici elektronika

Zakladni pozadavek je méreni rychlosti vody pro kalibracni ucely a také informativni méfeni po cas
béhu (mimo kalibraci). Senzory méreni rychlosti musi byt instalovany tak, aby ovlivnéni proudéni v
bazénu télem sensoru bylo minimalni (nedochazelo ke zvinéni hladiny).

Vystup z méreni rychlosti musi byt dostupny jako informace pro existujici systém FLOWBOX (BMS) ve
formé analogového signalu 0-10V/4-20mA nebo standardniho komunika¢niho protokolu (Modbus,
XML, JSON ...). V systému BMS se budou zobrazovat aktualni rychlosti a uchovavat v historickych
zaznamech.

Pro méreni rychlosti vody v jednotlivych kanalech obou bazénl je mozné pouiit rizné metody
(mechanické, ultrazvuk, opticky ...). Pfedmétem dodavky je alternativné:

1., . , . . . v u
Viz zprava “Navrh geometrie a optimalizace proudéni
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a) Invazivni / mechanické reseni

b) Neinvazivni feseni

Ad a) mechanické reseni

Mechanické méreni rychlosti které prfimo zasahuje do toku vody (napf. Greisinger STS005) je vhodné
jen pro fazi kalibrovani rychlosti, pro bézny provoz je nevhodné, protoze by narusovalo tok v horni
pracovni ¢asti bazénu a zpUsobovalo rozvinéni hladiny vody. Pro instalaci mechanického méreni bude
- v ndvaznosti na konkrétni technologické reseni zvolené zhotovitelem - zapotiebi zvolit optimalni
umisténi v hornim a/nebo dolnim kandle trenazéru s ohledem na minimalizaci ovlivnéni proudéni v
bazénu télem sensoru rychlosti.

Ad b) neinvazivni feseni

Pro kontinudlni méreni rychlosti proudéni vody v jednotlivych kandlech bazénl s méné invazivnimi
feSenim se jako nejefektivnéjsi metodajevi ultrazvukové méreni. MoZnosti méfeni byly diskutovany
se specializovanou firmou DHI a.s. kterd po konzultaci s autorem konceptu bazénu p. Pollertem
navrhla feSeni pomoci ultrazvukovych cidel NivuFlow. Méfeni je mozné realizovat:

- na zakladé principu kfizové korelace, které by umozZnilo i méreni rychlostniho profilu
proudéni vody), zde je vSak poZzadavek na obsah malych castic ve vodé

- nebo mérfeni na principu doby dobéhu ultrazvukového signalu, kdy vystupem méfeni je
prdmérna rychlost vody v daném profilu méreni. Tato metoda nepotiebuje k vyhodnoceni
Castice ve vodé.

\,

Méreni rychlosti musi provadéno v horizontalni vrstvé. Senzory budou instalovany tak, aby ovlivnéni
proudéni v bazénu télem sensoru bylo minimalni.

Tyto moZnosti feSeni jsou uvadény jako mozné priklady reSeni, samotny ndvrh a provedeni méreni je
vSak soucdsti pozadované dodavky. Dle zvoleného feseni bude zfejmé nutné mirné upravit a doplnit
technologicky projekt samotného trenazéru, aby bylo moiné do ného na spravna mista umistit
senzory proudéni.

Zhotovitel navrhne a v ramci verejné zakazky oceni obé varianty feseni.

2.3 Technologicky rozvadéc MaR

Technologie pro méreni a regulaci bude umisténa v rozvodnici na omitku, kterd bude umisténa
v mistnosti €. 2.17. Rozvodnice bude pouZita s krytim IP 65.
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V této skrini budou umistény tyto technologické prvky:

1. fidici pocitac
a. MODBUS interface pro fizeni regulatorl rychlosti (FM)
b. Ethernet propojenis LAN podsiti existujici MaR objektu
c. Analogové vstupy 0-10V / 4-20mA pro senzory rychlosti proudéni vody
d. Digitdlni vstupy pro sloty karet
e. Komunikace s ¢asomirou

2. Napajeci zdroj pro Fidici pocitac

3. fadové svorkovnice

4. tadové pojistkové svorkovnice

Frekvencni ménice regulatorl rychlosti obou bazénl budou v mistnosti 1.04 (z dGvodu tepelného a
hlukového zatiZeni) v prostoru tésné pod stropem (z diivodu minimalizace moZnosti zaplaveni, resp.
poskozeni pfi povodnich).

2.4 Pozadavky pro ostatni profese

Mechanismus ovladani pohonu vody s regulatorem rychlosti (se sadou frekvencénich ménict) musi
samostatné zabezpecit:

- Rychlost ndbéhu a zpomaleni po nastaveni poZzadovaného vykonu (eliminaci vin pti nabéhu a
vypnuti) — nastaveni rampy pro nabéh a zpomaleni / vypnuti

- Vyhnuti se / optimalni preklenuti zakdzaného pasma vykont (pfechod z fi¢niho do
bystfinného proudéni)

Bezpecnostni zastaveni:

- Bezpecnostni zastaveni - zapojeni spinacich prvkd je soucast ESIL ¢asti projektu. Prvky jsou
vykazovany v ¢asti MaR, kabeldz v ESIL

- Bezpecnostni zastaveni motor( - propojeni bezpecnostnich tladitek na sténé s frekvencnimi
ménici je soucasti projektu ESIL. Prvky jsou vykazovany v ¢asti MaR, kabelaz v ESIL

- Pri bezpecnostnim zastaveni dojde k okamzZitému preruseni pohonu motoru a dojde k jejich
samovolnému zastaveni. Neni vyZzadovano okamzité zastaveni vrtule cerpadel — pro predejiti
nadmérnych raz(.

ESIL: Do rozvodnice MaR pfivést kabel CYKY-J 3x2,5 s jisténim 10A/B (proudovy chranic neni
vyzadovan).
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3 Datové rozvody

V prostoru bazénu budou umistény datové zasuvky pro strukturovanou kabelaz Ethernet dle IEEE
802.3.

Tyto zasuvky budou slouZit k pfipojeni dvou stropnich dataprojektord, (D.601 a D.603 uZivatelského
pfipojeni notebookl D.609 a D.610 na stanovisti mustkd, pro ¢asomiru umisténou nad jednotlivymi
mastky (D.610 a D.611). Dale pak pro datové pfipojeni technologického rozvadéce MaR v mistnosti
2.17 (D.629 — pouze vyvody FTP kabelaze)

Mezi jednotlivymi mustky a dataprojektorem na stropé bude propoj pro spojeni pres interface HDMI.
Na obou koncich ukonéeny zdsuvkou. (D.602, 604, 607, 608)

Veskera tato kabeldz bude ukoncéena v patchpanelu v serverovné ve skfini D.200 v mistnosti 2.17

4 Casomira

Casomira by méla zobrazovat autonomné aktudlni ¢as a/nebo aktudlni rychlost proudéni vody pres
komunikacni rozhrani (napf. Modbus, Modbus TCP ...). Odporoucena je varianta se zobrazenim LED
prvky a minimalni vyska znaku by méla byt minimalné 100 mm.

Musi se pocitat s moznou zvySenou vihkosti v mistnosti.

5 Software, zobrazeni (ovladani)

Ovladani bazénovych technologii bude realizovédno pres ovladaci tablet, napojeny na systém BMS
FLOWBOX. Ovladaci tablet slouzi na nastaveni pozadované rychlosti vody a zobrazeni Zivych nahledi
z kamer a pfipadné zobrazeni dat z pracovisté veslare (data z havlinek vesel, atp.). Tablety nebudou
trvale umistény v mistnosti trenazéru — trenér si je vyzvedne z recepce budovy.

Tablety musi byt kompatibilni s existujicimi zobrazovacimi prvky v objekté (i0S), aby je bylo mozné
pouzit i na stavajicich zatizenich (Airplay).

Systém Fizeni budovy (BMS) bude propojen s fizenim technologii mistnosti trenazéru (fidicim
pocitacem) — Fidici pocita¢ musi komunikovat se stavajicim BMS systémem pres standardizovany
komunikacni protokol (Modbus, XML, JSON ...), ze kterého budou nastavovany pozadavky. BliZsi popis
je v kapitole 2.1

Musi se pocitat s moznou zvysSenou vihkosti v mistnosti.

6 Kamery (mobilni)

V prostoru bazénu budou instalovany 2 prenosné kamery pro snimani pohybu sportovcl a soubézné
bezdratové prenaseni obrazu skrze dataprojektor na platno nebo ovladaci tablet. Kamery by méli
také umoziiovat zaznam videa pro pozdéjsi analyzu / zobrazeni sportovciim.
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Kamery musi byt mozné umistit na stativ, ktery bude soucéasti dodavky.

Mobilni kamery musi byt kompatibilni s existujicimi zobrazovacimi prvky v objekté, aby je bylo mozné
pouzit i na stavajicich zatizenich (Airplay).

Musi se pocitat s moznou zvysenou vlhkosti v mistnosti.

7 Projektor a projekeni platno

Pro kazdé ze dvou projekcnich platen bude priveden jeden kabel pro jeho ovladani (M.605 a M.606).
Ovladani bude provedeno pomoci relé PLC modull umisténych v rozvadéc¢i MaR v mistnosti 1.04
nebo malych Zaluziovych aktord (naptf. Domat MW240).

Projektory musi byt kompatibilni s existujicimi zobrazovacimi prvky v objekté, aby je bylo mozné
pouzit i se stavajicimi zatizenimi (Airplay).

Zobrazovaci plocha musi mit sitku minimalné 3m.

Musi se pocitat s moznou zvysenou vlhkosti v mistnosti.

7.1 Pozadavky pro ostatni profese

Poskytnout prichodku do téla projekéniho platna ke svorkam pro ovladani motoru

8 Rozsireni existujicich technologii objektu

Objekt jiz disponuje technologiemi pro vytapéni, kamerovy systém, EZS ... Pfi zprovoznéni mistnosti
budou stavajici systémy rozsifeny — mistnost bude napojena na stavajici systémy
8.1 Vytapéni, VZT

V mistnosti bazénu budou umistény radiatory. Budou ovladany hlavicemi s termopohony 24V DC na
zakladé senzor( teploty/vlhkosti, kterd budou doplnéna do stavajiciho systému BMS FLOWBOX.

V mistnosti je také VZT jednotka Atrea, ktera bude téZ ovladana na zakladé méreni v mistnosti (T, H,
C0O2) systémem FLOWBOX.

8.2  WiFi pokryti

Do mistnosti trenazéru bude na strop doplnén WiFi access point a bude zapojen do stavajici
infrastruktury (Ubiquiti UniFi). Access point bude pracovat ve frekven¢nich pasmech 2.4 GHz a 5 GHz
a mél by podporovat minimalné standard AC.

IP adresy/nastaveni je nutné konzultovat s mistni spravou pocitaové sité.
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8.3 Kamerovy systém bazénu

Prostor bazénu bude stfezen dvéma IP kamerami s rozhranim ethernet 1000/100. Na vykresu polozky
D.57 a D.58. Zaznam z kamer bude moZné ukladat na centralnim serveru standartnim softwarem pro
zaznam IP kamer.

Kamery budou umistény padorysné na stejném misté jako pohybova cidla zabezpecovaciho systému,
vertikalné nad nimi.

Kabelaz bude provedena v samostatnych ohebnych trubkach z divodu vnéjsi ochrany. Typ kabelu
bude odpovidat pozadavku na prenos rychlosti GE. Standardné pouzit UTP/FTP CAT6.

Veskera tato kabeldz bude ukoncéena v patchpanelu v serverovné ve skfini D.200 v mistnosti 2.17

Tyto kamery jsou soucasti zaplavového systému objektu a musi byt funkéni i v pfipadé hrozby
zaplaveni objektu — musi fungovat i v pfipadé provozu na nouzové napajeni. Je to nutné z diivodu
kontroly zaplaveni bazénové technologie / rozhodnuti o zaplaveni. Krizovy provoz by mél byt
zabezpecden napdjenim ze POE switche, ktery je zapojen na zabezpecené napajeni. Zbytek sité
(router, gateway ...) uz s timhle pozadavkem pocitaji u pro jiné kamery/prvky. Fyzicka instalace kamer
musi pocitat s vyvySenym mistem - nad predpokladanou zaplavovou hladinu.

Musi se pocitat s moznou zvySenou vihkosti v mistnosti.

8.4 Mérenizaplavy bazénu (snimani hladin)

V prostoru mistnosti 1.02 budou umistény dva hladinoméry s hydrostatickym mérenim. Stavajici
objekt jiz disponuje 4 hladinoméry pro kontrolu nutnosti fizeného zaplaveni bazénové technologie.
Hladinoméry budou navzajem zalohované pro pripad poruchy, ¢i nespravného méreni. Jeden z paru
bude pouzivat analogovy vystup 4-20mA (napf. LMP307) a bude pfiveden do existujiciho MaR
rozvadéce v mistnosti 2.17 samostatnym kabelem JYSTY 2x2x0.8 na svorky modulu M560 (existujici
FLOWBOX MaR systém). Druhy z paru bude komunikaci na sbérnici RS485 (napf. Fiedler TSH22)

s protokolem ModBus (jina sbérnice nez pro ovladani regulatord rychlosti bazénu). Pro zachovani
topologie je tieba privést k hladinoméru M.198 kabel (WS.55) s minimalnim pocétem 6ti vodich (JYSTY
4x2x0.8).
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Schéma zapojeni

8.5 Zabezpecovaci systém EZS/PZTS

Mistnost bazénu bude pfipojena do stavajiciho zabezpecfovaciho systému PARADOX. V mistnosti
budou pouzity prvky ve hvézdicové topologii a prvky na sbérnici BUS.

Hvézdicové budou pfipojeny magneticka Cidla oteviratelnych oken. Jednotlivé magnety a ¢idla budou
umistény v konstrukci oken a kabelaz od kazdého magnetického ¢idla bude ukonéena ve spojovaci
krabici. V této krabici bude napojena kabeldZ vedouci do expandéru EZS nebo pfimo do Ustfedny EZS.

Pohybova Cidla, ¢idla ttisténi skla a ¢idla detekce koure budou pfipojena na sbérnici BUS. Pro vSechna
tato cidla v mistnosti bude pouZit jeden kabel dle specifikace sbérnice vyrobce EZS, typicky 4 Zily +
stinéni.

Musi se pocitat s moznou zvySenou vlhkosti v mistnosti.
8.6 Logika rizeni
Logika fizeni mistnosti trenazéru musi zapadat do stavajici logiky ovladani budovy systémem

BMS/FLOWBOX. Musi umozfiovat stejné Urovné uzivatelskych nastaveni a funkcionalit (napf.
ovladani VZT v zavislosti na generovaném proudu z FVE, stavu nabiti baterii ...).
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9 Zaver

Tato projektova dokumentace obsahuje poZadavky na funkci a vykon a byla vypracovana jako nedilny
material k DPS. Veskeré Upravy a zmény tohoto projektu, pokud nastanou, budou provadény na
zakladé Realiza¢ni dodavatelské dokumentace a budou uvedeny v ,,Dokumentaci skute¢ného
provedeni“.

Pokud zhotovitel zvoli jiné provedeni nez zde popisované, vypracuje pred zapocetim praci Realizacni
dodavatelskou dokumentaci s jinym fesenim, které vSak musi splfiovat funkce vyse uvedené. Takto
vzniklou Realizaé¢ni dodavatelskou dokumentaci necha schvalit investorem.

Pfi instalacnich pracich dodrzujte doporuceni vyplyvajici z legislativy, pfedevsim pozadavkl na
bezpeénost prace viz: zdkon ¢. 262/2006 Sb., zakon ¢. 174/1968 Sb.,

Dale pak zakon &. 458/2000 Sb., CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 0010 ed.2., CSN 3403100, CSN EN
50110-1 ed 3,2 ed.2, CSN 33 1310 ed.2, CSN EN 60445 ed.4, CSN 33 0165 ed.2, 33 0166 ed.2, CSN EN
60073 ed.2, CSN EN 60447 ed.2, CSN EN 894-1,2, CSN 33 0172, CSN 33 2000-5-52 ed.2, CSN 34
7402, CSN 34 0350 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.2, €SN 33 2000-4-473, CSN 33 2000-4-42 ed.2, CSN 06
1008, €SN 33 2000-5-54 ed.3, €SN 33 3320, 33 2130 ed.2, 33 2000-7-701 ed.2,702 ed.3,702 ed.2, CSN
332180, CSN 33 2000-4-46 ed.2, CSN 33 2000-4-47, CSN 33 2000-5-534, CSN EN 61439-1 az 6, CSN
33 1500,33 2000-6, EP ESC 00.01.12.
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